% I

!||#$
% %% %%

()

I &

& H



O T 5
........................................................................................................... 6
(e —— 7
o 8
2 23 B5- + - - 2 s 9
$ B e, 10
! e —— e 12,
........................................................................................................ 14
& 7 F e 16
L e e eemeeeeaeeeaeeeaeeeeaeeetaeerieeraeetteetnneeraeeraaaraaaes 19
23 G TSP 22
- 23 1 LTSRN 24
e T 26
S T 30
0 3 + et re—eeeea e 31
LS T O 34
T 35
2 B 2 m e —— 37
2 +, 23 B e 38
Bl = e e e e e e e et e ettt e raeraaeaaas 40
L et eea e re—eeeeteeaaeeeaeeeteeetaeettaeeata ettt et ————araaaran 42
R PPN 43
2 47
0 48
& &4 & P#HS 9B 10 52
! + 23 B5- - s 53
T 58
& 7 % & W< % &4 & 9B!0 59
-= S TR 60
3 = 38 + 1 3 . 60
= Fo SP2@ A e —————————— 60
e eeeeeeeeieeeieeerieeeeseeesteerteeettaeeateeerieertaeertaeertetrn———————_ 61
- (e e et e e e ettt e e aaaann—a—a 62
S e e eeeeeeaieeeeaseeeeaeeeaeeetaeeeteeetaierteertareraiaennas 63
- T e teetrerieerieeeeeeereeereeetieseereeetieesseestiesateteeetierntetttttae ettt ara———.. 64
- R 65
- O 66
- D e et ran—————_ 67
S e e eeeeeeaieeeeaseeeeaeeeaeeetaeeeteeetaierteertareraiaennas 68
& B7 !1$! @4 $& %0& 1 &4% 69
1 11 3.2 [ V& 0.7
e P 75
0 3 + B 76
9 2 PP 77
- +-+ 94;:BCO 78



-+ 4+
- o+ 4+
& C7 % I

+-1

> A

E +-
=2 + -
& D %%

o1 1
N o
QON
N

I n
©

%!$ %

<

% I #$

(

2 - Ccc*
-+, + T*?F

23
23

%%

23

65



& V$H

+ o+, -+ 4+ - +- + + 2 G +,

23 65- - - 5- 2-1 + + +-

-1 H 22 I
+ +- 2 @ 223+ +,-

23 65- 5- + 2 + - 2 1 ,

23 65- 5- - J + + - @
J +2+ +23 8 5- +
@ IK

9,- 2 @ L 8 G- = +-

23 65- +2 @2 @+ +- @ 8 @

@K

I 23 65- - +- 1 +

+ +2 ++2 2- 2 + 5-

H M- +-2 G |

+ 4+, -+ + -2 38 @ 3-G 1
+- 38 - |

I 38 H 5- - 2-

2 + 3 5- -+2 + -8 H

, +,- + +,- |

% N - 5- 2 , 2 2 +,J

=3- @ ,1+ -+, -

23 65' - - - -+ H+

I, 2 5-@1 5- 8 2 @ 2 2- 1 +1



I+ . -B
3 20??PPPI BI1 ?

I %& Q
3 20?72PPP_ | 3I- 1117

' R & 3 >/ A -
320?? IG | 1-21-?2 ?22:?2 1232S

- + .&4
ul 23 65- >CG- AV
-+ 4+ + +-2 G

Uw 4 P'#$ $& % $9,% /%

4%V






&

(



(;X

(XCB

(XC

X;

X;

I 23: Y
23 65- |

3 3-

2 - - 23

1+_ 2

05 + -

@32 @
65- H3- +
3 3+ -



2 23 65- + - -2
23 65- + \$ 2
5 0-1 1&
43 D 4 3 2
4* 4* 31
AL >* 23 11A
@ (@ ;| BD@ BD@C
2 (Ca( B@ C(C@ (@
(@cC C@ (@ (@
0 (@C @; cC@ @;
@B (B@; (@X (@
> A @D (@ BD@ >Q 94A @
3 (@C @ @D ,@C
&:- $ ,@B ,@B (@ @;
/8 (@ @cC X@ @
'$ X (@B (ICB(@ BID X@C @cC
Il 1 2 2-=+ - 23 65
1 + 4 2+ 2 4+
' 4* >2 -A
# > A ; X XC
32>R2 A D (
- 3P >3A (I
] >R2A :
4 3> PA (XD B
:>R2 A (DC ,C
- P >$?3 22 A (C B(B
0O+ W >3 A (B; B
P +> A G D
4 -13>R2A (( (C
0 >%$ $A ( ¢
THE 1 (IBX




2 38 2 2 2 - = 5- +
-+ 2 I
1L P_>*AT - 5-
() O- +\- : 8 5-+ 5-
- - +(0G- 2+ ( + |
(*>2- AT(R> A?( > 2Al
() 2+H( *@ ( G- 2+ ( +1
1 P 3- >)3AT
()3 2 +H\ 2 - 22 e 2
) P > P A5- 2+ - 3- >() P ~(3- Al
'y Pp 3- - - 2 5+ -+ \ ;@D G- |
1 P J >*AT - + + o+ + +
I 2- J +- :8 23 65- 2 +H 2-
5- + 2 J 8 + + + +
+, >( *?FA@+ 2 - >C_A +  + + +-
2 + -8 >4 4(@CAl - * @ 2-
- H + 2- = |
4 >4 >4A
4 2+ - 22 + 2 -- >H , 238 A2
; 2- + - H

2 +2-

10



] 28 >) AT - 5- 22

12 +- + >$A 2 - >A N
=2 > 28 Al

+- 2-+ 23: 5-1
2- + 22 2 - - >T 2

| 2- 22 - 2- 5-
- :2@- - B-

- 22 - + ) >)
5- +1 Y@ 23 +

1 2- | 4 \
2- + @@ 2- + 22 2
T(D)*l
9 +\- : 8 23 65-@ 2-
2- = H + \+->)

22 2- 22  >Al

11



2 + - 1+ +

- 5-
-- +, + ++ @ H( > Al
A
f
w/mz —
Spectre visible de la lumiére
uv
0,38 0,78 1 um =
10" m
X[+ 1+ + - >a @B A@
B[+ 1+ 1 >@BH @ "A@
BB[+ 1+ + - >bh@ Al
I 2 +H , +- Y- - -
2 H- + 1 ,=2 31- * Fl
! +N@- + @ H - = @
2 5- -+ I
L 2- =2 5- +, 2
--2 2+ - + I =2 31 -
)*3?

12



5- + - - N+ >-@ + Y b5- @ +
- 5 Al 2 \ ++ -+H + -8 119
1 5- -=3- 5- >-+ + .- H+ =
2 -- H\+A - + + @ + @
- >&A@ - 8 1@ - >$ A@ <
| @H\++ - - @5 -8 1
- 5\ 2 + 2 5-1

™t oo™ o o ot w1t ot L am
1 1 1 1 1 [l 1 ] 1 1 1 [l 1 1 1 1 1 1 1
rayons ¥ | ravons¥ | v [ IR ficra-onded ondes radio

I +- +2 -+ -8 - - @ -
2 1+@ 2- 5-\ \ +\- 23 >3 2-- AH
5- + \ + 5- >3 +- Al
E =hf
Z \ +\- 23 G- @ 3 + )
>S3TD@D =( ® R-A 5- + -8 3 NI

- 03 20??PPP1 |- 1 ?2-723: 5-C;B ? - 2?13




I'5- +, -
(* 1! , +
+21 -2 + -+
- @ 1- +@ 2 - 23 5-
5- - + 3
- -+ -
P + -
I +- , 238
- @ 2- 8 @KI
1 2- + o+
- -+ + =52 + -
I +
2 + +
G I 2 8
! 30
! 3 -+
- 3 I
= +2++ ,1++ -
=2 - -+ 1+ +Q?

-+ ,+Q? @C 5 -+ 5
, 23 |

(

)*?3?Fl @ 5-

l

q-------

, 23

238

14



JFMAMJJ A SOND

22 = + 4+ 0 5-
Rayonnement
A
5 Nebuleux Neébuleux Ensoleillé
. Ensoleillé . :
2.5 @ | i&; | % i
o | : |
E E :; 2
0 200 400 600 800 1000 Wim
L+ 1- 4 . 0 5-
437 4991 &] $ ! & ' % 0&/! 1 & %% % $0&
R 5 B@( (XX;B@X (XBD (BX@BX  (X@ ((@B @;;
: ;B @D ,C,bDb@ ;B( @ ;B @B; ,DD@ B XD@ BB,;@;X
4 D@ ;D@ (@ ;BXB@ BX @XX C ;@B (@
( ( (DXDB (B X (( (B@B ( B@CC ((C@X (XC;@C
4 (CCXX (B C; (:B;; (BXDB@ (XB @; (BBB@ (B X@cC
R- (D(XXD (B X GXC(( (BX(X@ BX(X@( (C XC@C (CBC(@
R- (CD C( (B(D (DX (BXC@D (BB;X@; (BBB@ (BDB@(
E e ((C (GBC ( X@ (XD@;B ( B@( (BC X@B
21 X BX@B XCB@ cC( X D@D X(D@DC X;C@cC XC @(
| DDDD CB;CX@XCB @ C ca( CCXX@(; D(((D@ CX(XX@(
% | @B BC B (@B (@; D BX@; c@c CCD @;
9l (Cbh@C (CDX@( (CXB@ (( @X D @X (DCB@(X ( X@B
%% ( D; XDCX( XCBX XX D@ XDD@ (DB ( O
@ =2 5- - *3? F

15



& 7 7 +
1 3 - -2 + = 2 + +
) + - : |
L1 2 23 5- 2- 1 5- H 2
2-3-+ @, H+ 2 -—++ 3 238 2
+ ,3 238 -+l @ + 5- + 2 - +
238 2- - 5- + 4 -+
2- 1 2-3- 5 - G- 2.
@ 5- +, Y- --2 3 N 2-
5, 3 |
2 + 2 22 H + 3-- N -
E
N o)
PS4+ 4 @+ + @ + 2+
- + + - 4+ 3 -

16



- +- + |
L
" Printemps -
_ Aritnmnea &
’ Eté
+, 1 5+, 1 > 38 1 A
Course apparente du soleil
pour chague mois,
?Daumeur en fanction de I'heure
12.00
[=1u
10.00 14.00
a0 0|

5
=)
=L

-
Z
E
=

Septembre

Octobre

Hovembre
Décembre

Janvier
Féurier
Mars
Auril
Mai
Juin

17



+ -2 5 H-++ , + +
+- 2-23 65- |

- + (C_ 2-
- @Xl
(C C ;C C X

@ @ DC @, @ @bC| @c
$9 @ @x; | @xc| @xc| @x | @( @DB
$9 @ @XD | @XX ( @X | @ @D
$9 $ @ @X; | @XC| @XC| @X | @( @DB
$ @ @ DC @ @C | @bCc| @c

2 -+ - +;C + + 1




1

+ -+=2 +H1 @\1
N1 223 - >+

2 + - 23 65->2 =2 @ -

1 - 2 -@- - -Al
N1 2 233 - :

+ - 23 65- >2 =2 @- 3
- @ - +\- + 23 65-
@ - 2- 1 +
-1+ +H- - -+

+ - 2- 22 -2-

+H @+ + CJl

N1 +\- + - 2- 4
- @ + + 3 -+

+- :8 23 65- Z 1 @ +,

+ 1 2 - - +,-

@ 2 +:8 + 2 +,
1 - +

1 --2 -23 65- + -

2 -l @+8 5-- 1 22 L - -
2 +- 2- 4+, @ + b5-

> A, - 2 2-51%- 2

92-@ - 3+ 2 +

2 5- 3- + 5 + +

3 2

19



1 2

+

1 +2 ++

2+

>3- - N-A

2 @ +-

+ ([+

2-

+\

-+ |

20



5-+, 1

NO

135

(=
-

Azimut ¥ (°)

+

21



Phofon

O Electron

Couche dopée N

v O Trou Couche dopée P
Y
I -8 +- 2 + 23 - 2 +
=+ - H\+ +- 2 |
#- +-23 3- - - 23 65- @ 2-
H - + - + - -+ -
-22 @\ 2- \322 + 2
+ 0\ -U -V@5- + + -2 +\- - +
- - 5-1, 5-, 22 2 -|
$ -23 65 -++@ @+ +-= -3 + =+
+ - +2 + 5- \-  +- 3
-@ 3 2 |
23 8 - 32 5-2 + -
/d H + + 5- 2 - @ 3
J 2 + 3 2 I
+ -+ + 2 -3 % + -1$
- - - >2- 2 = 2A 2
I
232 @5, 22 - - -23 65- @ 15
H, ++ = + - U+2V + 1 [

22



+ 2 -+ - - +-
- -2-+ 3 2 >-3 +
+ -A - > -3 % +- + -Al
. -+-=+2 4 > :2 % 2 A+2 +-
- @ - -32 5 2 2 4
1132 52 = + -
+ - -+ @ 2 + + + 23 5-
Silicium dopé Jonction Silicium dopé
Phosphore Bore
Photon type N type P

7 \
électron \
excédent .

\
\

23



! - +2 8 1 - - -G %
+ -1 3+ + 2 +- 1 - P + - 8
+ 8 381
2 - - - +\- + 2- 1+
- H1 + - 2 : I
+ 8 -+ -2 22 =2 8 @ -
E+ 1 I
1 3 2-- 2~-G-¥0 G- @ - @- @ - 2 -+2 +
3+ ,+ +X[1 2 + + + + + (H(Il
2 1 E+ 1 > 8 2 8 Al

I -3 >e 3 eA - + + 3

23 65-19 @ + - - 23> A@
I+ -+ - +-> A@ -- + +->+ A@ -
9 + -3 @ -3+ +- -+

+2 -- -1 >2 =2 + Al



12+ + 2+ - E

2- 5-\ + - +-
2 2\ 2+ +- -
1218 + - + +
2+ - >D I B 1A
>+ -A2- - 1 I 2 +
+\ 2-+ 3 + 3 22
+ 1 - -+ 2 -
I+ -+ - +-> Ab5- -
-+ +(H([2- +-
218 + = +- 4+ - +-
2- 3 + 82
+ O 1 H,1 -=
2 -1

I8 H2 =

- @5 +H il

-2 2- o+

. -2 2 + - 2 - >- +

« - H

. - + 23 H1 5-

2 -

« - H 342+ 2-+2
2 - H 1++

. + 23 2-G- 2 +
5- 44— -]

' -@- +1 +\- :8 23 65
2- 5-@

« > - - - 4
Q?@C 2-+ -
Q@ 2-+ - 23l
- H- 2- 1@ -
2- + @ 5- -+ - H,

@ I

-=5- 2 8
- 2 +
eP el
+ + +
1 -
+- =1 @
|
+ 4+ 2 +- +-
= 2 2
+ E 4+ H:
-
+
+ + 4+ -
1G O
1+ +\ + A
31 - 2 11
? -2-+
_8 -=
-@ 2+ 5\ 8 1
-+ 1-H|
- 2- - 4

25



l$!
o+ 4 - : - - Y-H -
+ -, 5- 2 + 2 J -1
I+ 4 - - 23 65- +, C[ 35-23
2- - H - I
2+ @ , 2 - 5- + 2-
- 5- 1+ +, 22 H 35- +- -1
@ 23 - - H -2 2-
2 2 H, 23 65- - 3 -1
92-@ 23 2- +, 2- 5,
22 - +- - - =8 +8 2 +I
9 - - @ + 3 5+ -
HCII
4 93!
- - Y +2 -1\ -3 1 - - 2-c5-\-
1+ + @- - - +- o+ +
~ - - @ - + + 2- 2 2-
Y-+ + + @ \ H+ - +-
-2 2 - 4 ) + - @
2-+1 +- = - @+ \+ + ([
+ +J -H 1 2- - - + |
- - 8 > - IXBA@
- & + 165- 1 11 5- : -=H
- 0> = - 2 - - - A@
- &+ 1H - H, @
2 - + - 2 -H 2 -+
c_> @ -\ (C_ = -A@ -+ 2-
1+ + > - Al - 2 -2 + +
+ IB[2 + | -- - HC_ @ - 3+ ([@
- 2- + IX*?*
- 8 IXB
3- I
+ + 1 |
dl 5- IXX
+2 IXB
+ - 2- - |
1 2 +- + - - - IXB=1= | = IXX=IXB=1T IBB
I+ + + >(I [A@ J 2 -2+ +
N+ +  +-+- + + + (I = IBB T CIDX [

26



2 - 4 +- 4 +- % -
: > 1A >1A | > A + 22
(8
+-
B@ | @ [ ([ +-
+-
-2 @; D@ | ([ +-
+-
23 (@B[ (@B] CX[ +-
-3 +-
X@B | [ +-
+-
(X@; [ (@C]| X (I +-
J2-
+ D@ | D X[ 2 +-
+ +
5- CO | 33
+ +
- +/fN (a @B | 33
C + +
G X[g ; [99 33@
2 +
22
2
g - + :D
gg +- 2 G
| ?120?/

27



- -1 @2- -
+ + - ) p—
5- 3=+, +-
, 2 + 2 -
A |
1kW/m?2
75C
50C
V |-
‘ >
- . - -1 @2
- 2- - + +
5-
5- +- -
A
| 1000 W/m?
750 W/m2
500 W/m2
250 W/m2
>V

28



- 23

A mA/cm2
30
]
X
@D
. @
(@cC|
15
G
@cC
. @D amorphe
@cC|
\'4
0 0,1 0,2 0,3 o4 05 06 0,7 08 -
- 2-2 +- ()
2 -
4 XF
: XF
((GF
23 (D F

29



88 +¥2

+8 & P 5-\-
22+ () (OF2+
2 I
1 2 -
' 2 - G- -c 2 +
23 65- | + 23: 5- +,-
- + 2 -+ - 2
-
, 2-5- -2 -1
- + 2 - +-
- 2- 3-+1L1 + 2
2 2 + 4+ >2
] 2 +1 -+ 5'
23 65- +- +,3
! 2-J 2- -2
@ 5- L 2 + o+,
! - 2 8
- - @ 2
- 2 8 2- - 2 +-
9 Y @ + 5 - +
22 +2-8 @+G +H\ =
21 +\V2 -2 2-
+- @ >- + + + (C
+ A@ -

C )*3

23 65- = +\-

C)32 @+ + +

1 @+ 1 -=
+\- :8 23 65- |

30



0 3
2+1 3 2 +H1 + 2- @ \ 5-
35-2 - J h H\ +-2 - e2-
1 el
9 2+1 3 @ 1 2 +\- 2 - H 1
+-2 -- >-2 + Al
A+ + + + B
1 2 - + (@ +2 @ 0
+\- +(Q(Q(Q(TBI
5- 2 = + b5- + J Y@ -
J @2 =2 ( > 28 AIN -2\ 1
+ (I 2- +2 1> = A + 0B =
(TB*
I 2- +\ 1 + 2- + 5- 2 -1
> - - 2 - 2-0(=(T(* Al
-22 5 \-+ 2 = + \1 @ -
+ @2 =2 @19 \ -2\ 1
2-5-+ @ > 2 -+ \1 2-2 1 2
2-+ @ Al
I 2- - 2\ 1 + OB = @ TX@D*
-2+ @,1 2- L - + +
2- -
0 3 +
2+1 3 - 22 e 2 8el
9 @ 1 2 + + 2 -
1 2 +\ 1h+ J 1
[
\ 2 1 5- 2 = J >
2- -+ + Al
! 1 +\ 1 H -+
+ 2 -1
I\ -2\ 1 H + - 2
35-2 -1\ 5- 5- + 1 +\:-
2 I
0 + (1
I\ 5- +\ 1 > J 3238 5-2-

(Q(Q(Q(TBI

31



1 2- +2 1 + O( =BTB* J 2-
5- + |

+ 2 + @ -22 5 \-+ 2 -
- 2-5- @ IN -2 V1 0(Q(Q(
Q@ T,@ |
12 +21 +0( =@ T;@B* I
12 + 2- 2 5- + >2
+ [ [2- Al
A

. =T =T =T =

4 = +
9 @ + + 1 + 2 =
> 2. - + 1 +2 -= + Al
-=2 20 +2 +\- +-- + +
+ Bl -+ +-= 2 - 2-
1 >=( TBAl +2 +5 2-@
2 + + -= + +-= 2 - > 3 Al +2 +
= 2 - + +-= 2 - I
! + B 0]
N\ -2\ 1
2 + Al

32



2- + -@+ +1 3

- - + 5 |
9 -2 8@ =1 + - + 5- + b-
- |
0 3 c -
+ -+ -+ -+ -+ -
A
|
Vv
T (QC*
@C T @C
T $I
T?2$T(C? @CTD D
0 3 2 8 c - =
/| /| /| /| /|
A
Y,
T (QC*
$T@C
T $I

T?2$T(C? @CT; ;

33



9 + 0D: 2

P+ ++ 1:2

5- +

-- 5

2 @ @ 2 8

+ +

- N
+

+

-2

Z- -2- -

2 -

- 35-

8

34



1 +\- +- 23 65-
I'1- + 2 0O
1 - - d H =
- - 5-
>3- + @IIA
5- - @5 8
! -=- 2-\ 2- +
-= + 2 - H\=2
| +- 4+ - -=
A = + JlI @
-- -
! - + -1 +
2 - - - -+
- + -+ -
+
8 + i
2- > 3:8
A
L10] - @:D2 @(Ch=
S I N R (e
1]
|:|—|
= B
& + +\- +-
I 2- J +,- +- 2 +H 2-
+ ++>( *?F@ C_@ 4 (@CAI
- +- +- 2-
- + | - + -
+ 2 H, + o+

+ 1 - - @
+ 1
|
- 4- + 2 -
= $I
5- > 2 @ @
+ 2- =
2 - + +-=
9! &l
- + |
5- +

J@ + +
2- J 2 8
++ O( *?FI

35



+ - -+ H

+ 2 ( *2Fl

=20-2 -+ * - 2

F + + ?2@D (C*?FI
+ + 2 - + +0(CA T

+

+ 2- +-
D((C - %0% D( (C 2 -
D(DBD - %0% D(DBD 2 -

+-

+ (

+2 8
+- o+

- 1>

+ \ + - > - IX(AI

J 2 F> *?FA

@D FI

(@C]

+

- IXBAI

2-

J

2

36



5- 3 5- +-
% (C & > !IIA

= *2 (BC*
H2 = 2 , @(C
H 2- = 2 B@(
H - - BB@ D
H - B@X;

B

= +- (

T [ B@

+ _ ’)_ @

+ 22 [?_ @ BC

_ B@Q
[ Q? ;

'__? ____________________________ 422 1(BB@X *

v



= ;2 4 23 65-
Régulateur
Module |+ . -
PV ’; |_
Onduleur :©
+ = - ~
Batterie
$ :8 23 65 - - ] J
- - 5
C1- - 5 - o+ -,
2r210 @-+ L @ Il
2+ :8 \- +1 2 - ) o+
\ H c-+3 > - SA2- - 41+
1 |
- 31 +
Groupe
électrogene
Régulateur
Module |+ . -
PV ’; |_
Onduleur
+ - - ~
Batterie
;8 + 5 5- 2 82 b4 - 5
2 -=23 65- , 2+ 2- b5- 1 +

38



Module [t
PV _’ . . 7
Onduleur DN Ry - -- ?_ e — — — P NjECtION TESEAU
- N Congi;/teur : Coffret  Jrmmmsmsssy ==~~~ e — = ~ ~dprglévement réseau
' [ccoooo]! Compteur
- ' ‘ ! réseau
v v
8 -2 + - - 5- H b 4 -
2+ :8 1--2+ 2- 2 + -7 -
2- 5-\ -5- 3 +\5-1 2 4
+l
9 @ 2 + - -2 +- 2 -8
23 65- - - -3 I
@ - - +-Il 4+ D5+ 4o -
+\ XCJl = + + 2 - Y-
2 5 2- 22 23 65- I\ 4 - 2 8+
- ++ 2 4 -5 213+ G 4 - -
- 5 -\ 2 ) ‘2
- I
=2 +,22
1 @ - @ - @ 22 @ 1 @ @ -8 @

3 +-@ 2 @K

39



122 + 1 + J 2 +
= 5-2- - -2 4+
, c + - -5
| o 2 - - =+
=++3 >3 A 2
24 - - 3|
- - +2 -2 + 1 |
2- @ - - 2 + \
- G- 2 -+ +
1 2- 2 - -
++ G- c+1 +
\ - o+ 1 2 - -2
@)
| =1 +\ -2-221L
2- + + 218 + 2

|92 35-+\ '2'2'\]

Module

+
Batterie

40



- >@;? A+
1 + - +- -@ 2

|

+ @ - - 2
- - + 25 +
5- 3 + 1

13,8V — mise HC panneaux

12,6V Ré enclenchement consor]\mation

'

11,4V interruption consommation

41



0O, 5 =-+4
=2 28 3- >3Al

+3 O, 2- + b-

U Vi

+-++3 >9A0, 2-
2 - +- 1 + 2

+ 2
+, - -

+ o+ | @
@ 99T [2-BG- +,-

+ G- - |

=+ +3 0O, 2
1 |1 -22 -1 +

+ C O!

-= 4+ 3

1
+(3 +
C I

D 4
1-1

=+ + 3

o, 5 + - b5
2+ > 2+ =++3
=++3 ? 0! =+

+ O, 1 + 5-
H 2 +-++3 |

1 o+

%1 +G-+- O, + 2+

- -, - @
2 +1
+ - 1 + 1 % )
1--22- 38 - 5-
1 + 1+ :2 -
2- - + 8
11

+\

+ 3
3

+

+2 1 +

=-5-\
-+ H+ -@

99T C[2- G-

@ 99T [2-2-

+ 2 +
5- 1 2-
J 3 + I
+ -1 %) + -
+ + 82 - |
+ 1+ :2
- - E

42



& + , +- -
I +- - - - - 2
J 5- 5-
I +-- .3 -2-2
2 + 2 |
I, +-- 3 3 2 4 2 22
, - 2 2 =l
L+- - -:8++ -2 -
+218 |
#-5- 2 4, +- -
+- - (@] = +- + ]
+- - - 0] = +-
+- - 0] 8 -, 1+,
>/
N+ -+ ] 2 + 5-
23 65-1% - - -+ + \
2 +\ 1 +:8
- - ++ +\
23 65- > + - Al
5- +- +- -
$ + -+ + + 2 + -
+ I 2 + 2 2-2 5-
+ o+ -2 -+
3=+, + -
I 2- + 4+ -+ 2+ H 2
2 , I
o+ -+ -2 + -
1 + , + 2
+- -1

2 = -
-|
1G +-
H
5+ -
5-
5- @
23 65-
5- + 1\
+--2-+ -
I
: 8
2- 1
+ ,22 |
=+ 2 -=
= +

43
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-+ + 2- o+, > % (C?(DA
$25°TD=BB@CT D
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+ D XX
TD=(D *
TXD *
=C@B;

3 - 4+ -5 - 2 + @ - 2

CENIT 150 SERIE CENIT 150/145  CENIT 150150  CENIT 150/155  CENIT 150/160
Puissance maximale (Wp) 145 W 150 W 155 W 160 W
Tension a puissance maximale (Vmp) 35.17 32.57 32,69 33.42
Courant a puissance maximale (Imp) 4.12 4.62 4.75 4.79
Tension en circuit ouvert (Voc) 4426 43.78 4393 44.50
Courant en circuit ouvert (Isc) 493 5,26 540 5.43
Tension nominale (V) 24 24 24 24
Tension maximum du systeme (V) 1000 1000 1000 1000
Coefficient de temperature VOC (mV/o -148.8 -148.8 -148.8 -148.8
Coefficient de temperature Isc (mA/o 2.2 2.2 2.2 2.3
Coefficient de temperature Pmpp ~ (%/°C -0.45 -0.45 -0.45 -0.45
Température de fonctionnement  (9C) -40/485 -40/485 -40/485 -40/485
Toleérances des mesures % i3 =3 +/-3 4/-3
(- _+ -8
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Tarsion DIZ max.

400V

400V

Flags d= knsion P, MPFT

139V - 320V

139V - 320V

Couran! danirds maximal

104

Markrs da irackars MFP

1

[FFY
1

Maombrs max. d= sirings (paralléls)

_in AL nominals
Puiszancs AC mox

2

1000w
TCoW

2

1550°W
1700 W

Courant ds sorfie max:
Tension nominals AC / plogs

L6A
220 - 240 180V - 260 ¥

o EsA
220V - 240V 7180V - Ze0 Y

Fréquance c résmau AT |autediglable/ plags

SOHz/ &0Hz /=45 Fe

Faci=wr de puissarcs {oos g)

S Hz/&0Hz/ c45Hz
1

Raccordsmen AC

Frotsction ime nicn des péles DC
Sactionneur DO ESS indégrs

Résishance aux couriscireits AC
Suresillancs du conbact @ la term

Suresillance du réssou (3MA grid guand 2
lsclation gabanigue

Dn!iun'lﬂ:l:h:l:-p] =n mm

Faidy

Flags d= kmpsrotures de servics

Autaconsommation © ssrvics (e=ills) 4 nuit

< AW OTW

CEWOIW

_Tupfdug'u
Gyibéme d= refroidisssment

Trarsfomateur base fréquence

Transfommateur basss fréquance
Carwaction

Uuudﬂ monlags - inkrisur riul.rr [IP&5}

Raccoedement DC- MC3 / MCé / Tyeo
FRaccordsmen AC - cormmcisur & fichs

Eeran CD
Couleur du cowesrcls - reugs / Heu | jouns

Intzrface s Powerline # RS232 / RS4EE / radio

Garanfis: 5 ans /10 ons

e rificots ot homuhﬂuﬁoﬂi

® Equipament de série 3 En cpiion

Courbe de rendemant
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parameétres de la localisation I ﬂ

lazalization ] ombrage I enregistrer ombrage I

PLE | Standorthiane =
SLO - Maribor Slivnica

5LO - Murska Sobota

sLO - Maovo Mesto

BE - Calfantaine

: S aint-Guislain

LK - Efford

‘T defirir U nouweau T Effacer e reche’rc‘iﬁé_
Sum clazzer |

oK | > | >> | LCancel |
irraciation temperature
=il / %f’n‘?d ﬂc\
S aint-Guizslain )EII“I 0.82 1 35 1
. . fés |1.77 / 5.3
code postal IBE : ! v T\_ / -?,4—\
ma . %
latitude 50.3 dearé [ s 31?—{ I K \
- mai (357 13.7

S == e ! i 249 = 16.2 !

L l F I

| s 1 19.0
fuseau horaire: I':' ‘ o F’ ‘ 151— '
(UTC/GMT) act |1.90 \ 1.5 /i
zone climatique nose {1.20 4.0 /
- : ) - i
Iclimat tempéré, entre frais et chaud LI \ dec |0.63 / \ \E,D /
\ -~
R Zz
T
K |

!

Données extraites de « Joint Research Center EC (PVGIS) »
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Ombrage (données récupérées)

paramétres de la localisation n i %]

localization =DmbfaE_|E-| enregistrer ombrage I

90
B0
a0
0
Mard Est Sud Dueszt Mard
¥ icalculs avec nml:nragﬁ%_ [ #ffacer | &l insérer points |

QK | > | 3 | Cancel |

Définition Surface et Inclinaison/Azimut capteur

paramétres capteur iy | ] _?li[

tupie die capteur  parametes l circLit s@lairgl

—caphew

suface {100 j e

inclinaison  [46.0 _II o

azirmut _I'l':' j Grad -

™ capteurs Est-Ouest




Puissance instantanée — Position soleil par ragowmbrage

Courbe irradiation annuelle en kWh/jour pour 1 er¥r{ée référence)
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Courbe irradiation mensuelle (avril) en kWh/jouupd m2 (année référence)

Courbe irradiation journaliére (12 avril) en kWhifgpour 1 m? (année référence)
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Bilan écologique pour 1 m?

Bilan irradiation pour 1 m2
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- +-+ 9 4;:BC9
Echantillon Heure | Valeur Wh Tension
15| 10:55:01 4,58 0,076333333 12
16| 10:55:06 4,70 0,078333333 12
17| 10:55:11 4,80 0,08 12
18| 10:55:16 4,76 0,079333333 12
0 12
19| 10:55:21 4,75 0,079166667 12
20| 10:55:26 4,81 0,080166667 12
21| 10:55:31 4,85 0,080833333 12
[
[
729 | 11:54:37 5,13 0,0855 12
730 | 11:54:42 5,32 0,088666667 12
731 | 11:54:47 5,35 0,089166667 12
732 | 11:54:52 5,33 0,088833333 12
733 | 11:54:57 5,31 0,0885 12
= +- 3
Courant produits par les modules
7,00
6,00
5,00 f/{,\ \\n w I
4,00 I
L Il
3,00 I
AL I LY
IRV LSN Vi
0,00
B Y $bB KR I I 338 8BB 2 F &8I RN {T A B G
4 88 638 8 d 3 58888836 IFTIEEEH B RS
S 8§ 8 29 4ddd 9 dd4dd 949439 d49d4d 4494949499
’ + 1= @ <I 2-
9-2 2 2 -+ - - - 22
+- - - c + +- - = -
1 - o+
9,- 2@ - - 5- , 2 +-
Calcul Energie par méthode intégration
| MAX pendant 1h 4314,00
| mesuré pendant 1h 1688,25
% moyen essai (I essai/ | MAX) [A] 0,39
| moyen essai [A]. 2,35
Wh essai (i * 12 * 3600/3600) 28,18
Calcul Energie en sommant les Wh produits toutes les 5" (1*1 2 * 5/3600)
Wh \ 28,14
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Voie 1 Voie 3 Voie 4 Voie 5
Solarimétre T® T® T® Voie6- | Voie7 -
Heure IEPS Polycristallin | Monocristallin extérieure T T°
Secondes mV T T T T T
70605 7,745 16,39 16,17 12,73 19,6 19,57
70610 7,7175 16,21 16,12 12,48 19,57 19,54
70615 7,9325 16,1 16,14 12,37 19,57 19,47
70620 8,0187 15,94 16,04 12,33 19,56 19,56
70625 7,9032 15,98 16,03 12,4 19,6 19,6
70630 7,997 16,1 16,22 12,37 19,5 19,45
70635 8,091 16,18 16,44 12,43 19,47 19,45
70640 8,2218 16,23 16,54 12,44 19,46 19,45
74190 9,4673 16,15 16,58 13,73 21,56 22,22
74195 9,4665 16,08 16,62 13,64 21,62 21,9
74200 9,4253 16,12 16,62 13,62 21,5 21,71
+ 3

20

——Voie 1 Solarimetre IEPS mV
Voie 4

\oie 3

T°Monocristallin € ——Voie 5

T°Polycristallin C

T°extérieure T

18 A

16 A

”\WAWMU(]UM Uud'U an

1 37 73 109 145 181 217 253 289 325 361 397 433 469 505 541 577 613 649 685 721

+ =>1 3 (A @

+ > 3 A (1@ (
[ + @B;
*?2F>( * ?F=[ + A B;B@BC
- + 2 - (@b
* 2- - 2 - (@D(
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+-+ (
N Timels CHLV CH2/V CH3/V
0 0 13,176 12,706 12,706
1 0,01 13,176 12,706 12,706
2 0,02 13,176 12,824 12,706
3 0,03 13,176 12,824 12,706
4 0,04 13,176 12,824 12,824
5 0,05 13,176 12,824 12,706
6 0,06 13,176 12,824 12,706
7 0,07 13,176 12,824 12,706
8 0,08 13,176 12,824 12,706
9 0,09 13,176 12,706 12,706
10 0,1 13,176 12,706 12,706
11 0,11 13,176 12,824 12,824
12 0,12 13,176 12,706 12,824
13 0,13 13,176 12,824 12,706
14 0,14 13,176 12,824 12,706
15 0,15 13,176 12,824 12,706
300 3 13,059 12,588 12,588
301 3,01 13,059 12,588 12,588
302 3,02 13,059 12,588 12,588
303 3,03 13,059 12,588 12,588
304 3,04 13,059 12,588 12,588
305 3,05 13,059 12,588 12,588
306 3,06 13,059 12,588 12,588
307 3,07 13,059 12,588 12,588
Evolution Tension
CH1 modules, CH2 Batterie, CH3 Charge
—— CHLV CH2V CH3IV
134
13,2
13 LA
2 128 {ERASE
= 126
12,4 -
1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301
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